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Nationella branschriktlinjer for att undvika
Fusariumtoxinerna DON och ZEAi spannmal 2012

Spannmal och spannmalsprodukter som ar avsedda att anvandas i livsmedel har gransvarden pa
EU-niva for vissafusariumtoxiner. For foder finns riktvarden som ska anvandas som végledning.

Dessa nationella riktlinjer for god hygienpraxis (branschriktlinjer) syftar till att underlatta for odlare att
minimera risken for angrepp av axfusarios och darmed férekomst av fusariumtoxinerna DON och ZEA.
De uppdateras arligen och har tagits fram av "Arbetsgruppen for fusariumtoxiner” i samrad med
Livsmedelsverket och Jordbruksverket. Riktlinjerna ar frivilliga att félja men varje odlare ar ansvarig for
att de ravaror som produceras ar sakra att anvanda i produkter avsedda for livsmedel och foder.

Toxinerna bildas av fusariumsvampar som &ven kan ge upphov till axfusarios. Detta
forekommer i alla spannmalsarter och kan orsakas av flera olika Fusarium-arter. Symptomen
pa vete, rag, ragvete och korn bestar framforallt i att angripna delar bradmognar och vid regnig
vaderlek syns en karaktaristisk laxrosa farg. Hela axet kan angripas, men oftast ar det ett eller
flera smaax som angrips. | havre ar synliga symptom ovanliga. Angrepp kan leda till
skordenedsattning, men den allvarligaste effekten &r att svamparna kan bilda toxiner.

Gransvarden for olika toxiner

Grénsvarden for Deoxynivalenol (DON) och Zearalenon (ZEA) som bildas av Fusariumarterna
F. culmorum och F. graminearum géller samtliga spannmalsslag avsedda for livsmedels-
andamal.

For majs finns dven gransvérde for toxinet Fumonisin. Arbete for att faststélla gransvarde for toxinerna T-2 och
HT-2 for samtliga spannmalsslag pagar. Sannolikt satts eventuella gransvarden och riktvarden for dessa toxiner till
skord 2013.

Utgangspunkten for faststallda gransvarden &r det s.k. tolerabla dagliga intaget, d.v.s. hur mycket vi &ter i
forhallande till giftighet och kroppsvikt. Beroende pa anvandningsomrade for det fardiga livsmedlet staller enskilda
industrikunder krav pa lagre halt i spannmalsravaran. Detta géller sarskilt vid anvandning till barnmatsprodukter och
vissa foderprodukter.

Grénsvérden och riktvarden for DON och ZEA anges i tabellerna nedan.

Information om de branschgemensamma maxgranser som faststéllts for havre fran och med skord 2011 och som
galler olika anvandningsandamal anges i texten nedan.

Minimera risken med olika atgarder

Halten av DON och ZEA, men aven andra fusariumtoxiner skiftar mellan ar och grédor. Darfor ar det viktigt att
erfarenheter fran tidigare ar dokumenteras och anvénds i det framtida arbetet med att férebygga och begrénsa
fusariumangrepp i spannmalsgrodor.

Hogst varden hittar vi normalt i havre och vete. For att inte riskera férhéjda varden av fusariumtoxiner ar det viktigt
att all spannmal odlas under rétt betingelser och troskas vid ratt skordetidpunkt. Férutom odlingsbetingelser paverkar
efterféljande torkning och lagring méjligheten att begransa halten av fusariumtoxiner.

Spannmalen ska torkas ned till lagringsbar vattenhalt direkt vid skord och darefter lagras pa lampligt satt for att
undvika tillvéxt av fusarium. Spannmalshandelns informationsunderlag som ex. Saker Torkning, Séker Lagring och
Prima Spannmal ger god vagledning for att sékerstélla att malen vid torkning och lagring uppnas.



Gransvarden for spannmal avsedd till livsmedel och bearbetade livsmedelsprodukter
- Kommissionens forordning (EG) nr 1881/2006 om faststéllande av gransvarden for vissa frammande &mnen (med &ndringar)

Spannmal avsedd till livsmedel dar halter av DON och ZEA 6verskrider de gransvarden som anges nedan far inte anvandas som
livsmedelsingredienser. Sddan spannmél far inte heller blandas med spannmal som understiger faststallt gransvarde.

_ Deoxynivalenol (DON) Zearalenon (ZEA)

Obearbetad spannmal utom havre 1250 pg/kg 100 pg/kg

och majs*)

Obearbetad havre och majs 1750 pg/kg 100 pa/kg

Spannmalsprodukter for direkt 750 pg/kg 75 ng/kg

konsumtion, ex. mjél, kli, groddar

Pasta 750 pg/kg

Brod, kex och frukostflingor 500 pg/kg 50 pg/kg
200 pgikg 20 glkg

*) Obearbetad spannmal innebar att spannmalen fore analys ar nedtorkad till lagringsbar vattenhalt samt aspirerad.

Riktvarden for spannmal och produkter avsedda till djurfoder

- Kommissionens rekommendation (2006/576/EG) om forekomst av deoxynivalenol, zearalenon, ochratoxin A, T-2 och HT-2 och
fumonisiner i produkter avsedda for foder

Rekommenderade riktvarden satts for att ge myndigheter och aktorer vagledning om den halt som kan godtas i spannmal,

spannmalsprodukter och foderblandningar for djur. Eftersom olika djur &r olika kansliga ska hansyn tas bade till hur kansliga
djurarterna ar samt till uppstéllda riktvarden for olika foderblandningar.

_ Deoxynivalenol (DON) Zearalenon (ZEA)
Obearbetad spannmal 8000 pg/kg 2000 pg/kg

Tillskottsfoder och helfoder

5000 pg/kg -
Mjolkkor 5000 pg/kg 500 pg/kg
Kalvar < 4 manader 2000 pg/kg 500 pg/kg
900 pg/kg 250 pg/kg
Smagrisar och gyltor 900 pgr/kg 100 pg/kg

5000 kg :
Far och Getter 5000 pg/kg 500 ug/kg
- Lamm och killingar 2000 pg/kg 500 pg/kg

Maxgranser for leverans av havre fran odlare till handel

Infor skord 2011 uppvisade analyser av tidiga leveranser hoga halter DON i havre. Uppkopande handel enades da om en
branschrekommendation som marknaden i allménhet valt att f6lja.

Rekommendationen innebar att leveranser fran odlare sorteras och avraknas i tre fraktioner baserat pa géallande gréns- och
riktvarden. Det innebér att hdgsta grans for grynhavre ar 1750 ug/kg och fér foderhavre 8000 ug/kg. Leveranser som dverstiger
gransen for foderhavre klassas som branslekarna.

Lagre granser kan i vissa fall tillampas av enskilda foretag, t ex ifrdga om ekologiska produkter. Branschrekommendationen kan
pa kort varsel justeras beroende pa arsman, t ex vad gller vilka spannmélsslag som omfattas.



Faktorer som paverkar angrepp av axfusarios och

utveckling av DON

Vaderleken ar den mest avgérande faktorn for fusariuminfektion. Darfor kan vid ogynnsamma
forutsattningar toxiner bildas dven om alla andra atgarder nedan vidtagits. Forutsattningarna for
bildande av toxinet ZEA ar inte lika grundligt undersokt men detta toxin bildas av samma svampar

som DON.

+ + + + +
Vaderlek under blomningen
Fusariuminfektionen i axet sker vid blom-
ningen. Regnig vaderlek, i kombination
med varme, ar en helt avgdrande faktor.
Forekommer dessutom regn under axgang
Okar risken for angrepp ytterligare. Vid
torr vaderlek under blomning, minskar
risken vasentligt, &ven om blomningen
foregatts av regnigt vader under axgang.
Aven regn fram till skérd gynnar

angrepp.

++ + +

Skorderester pa markytan
Smittan sprids fran skorderesterna och

dérmed &r det &r viktigt att mangden
skorderester pa markytan minimeras.
Sonderhackning av halmen, foljt av en
noggrann pléjning ar det mest effektiva
séttet att oskadliggdra smittan, men dven
pléjningsfria system kan fungera om
skorderesterna myllas ner val i jorden.
Efter baljvaxter och oljevéxter har
jordbearbetningen mindre betydelse.

+ + + +

Forfrukt/Vaxtfoljd

Majs &r den forfrukt som innebér allra
storst risk for fusariumsmitta i
efterféljande groda. Undvik majs som
forfrukt till strdsad! Om detta anda sker
rekommenderas pl6jning. Av
strasadesgrodorna ar risken storst efter
vete, rdgvete och havre, men risken okar
&ven med potatis och sockerbetor som
forfrukt. Skorderester fran dldre
grasvallar kan ocksa innebara en risk.
Lagst ar risken efter omvéxlingsgrédor
som baljvéxter och oljevéxter.

+ ++

Skord

Sa snart spannmalen ar mogen ska den
skordas snarast for att minska risken for
utveckling av DON.

+ +

Sortval
Utl&ndska understkningar visar att det

finns skillnader mellan olika
hostvetesorters mottaglighet for
axfusarios. Svenska undersokningar fran
2009-2011 bekréftar dessa
sortskillnader. Hostvetesorterna Akteur,
Ellvis, Kosack, Kranich, Olivin och
Skalmeje far darfor anses vara mindre
mottagliga for axfusarios &n det évriga
marknadsforda hostvetesortimentet.
Varvetesorterna Dacke, Quarna och
Triso kan likaledes enligt den senaste
svenska undersdkningen betecknas som
mindre mottagliga for axfusarios.
Radgivare kan ge stod och information
om svenskodlade sorters mottaglighet.

+ +

Kemisk bekampning
Det finns i dagslaget begransade

mojligheter att bekampa axfusarios. Tva
produkter med viss effekt finns idag
registrerade, Proline och Topsin WG.

Proline har nagot battre effekt an Topsin.

Behandlingen &ar endast mojlig under en
kort period i blomningen. Observera att
Topsin WG endast &r registrerad for
anvandning i hostvete, rag och hostkorn.
Bekampning bor endast évervagas vid
regn i samband med blomningen, om det
finns mycket skérderester pa markytan
efter en riskforfrukt, samt om sorten &r
mottaglig.

Eftersom Proline endast far anvindas tva
ganger per sasong, maste en eventuell
behandling mot axfusarios tidigt finnas
med i planeringen. | de fall det blir
aktuellt senareldggs en behandling till
blomningen. Observera att det &r krav pa
skyddszon mot vatten och vattendrag som
ar vattenférande aret runt om Proline
anvands tva ganger i samma falt. Proline
far enligt dispens anvandas aven i havre
under tiden 20 april-18 augusti 2012, dock
endast vid ett behandlingstillfalle och inte
senare &n vid BBCH utvecklingsstadium
69, vilket motsvarar avslutande blomning.

+ +

Torkning och lagring

Spannmalen ska torkas ned till lagringsbar
vattenhalt direkt vid skord och dérefter
lagras pa lampligt satt for att undvika
tillvaxt av fusarium. Spannmalshandelns
informationsunderlag som ex. Séker
Torkning, Séker Lagring och Prima
Spannmal ger god végledning for att
sdkerstalla att malen vid torkning och
lagring uppnas.

+
Ovriga odlingséatgarder

Faktorer som okar fuktigheten i grédan
innebar ocksa en 6kad risk for axfusarios.
Indirekt kan en riklig ogréasférekomst
gynna angreppen av axfusarios. Aven
liggséd kan oka risken for axfusarios
genom att upptorkningen efter ett regn
forsvaras. En val genomford
ogrésbek&mpning samt en balanserad
gddsling som motverkar liggséd kan
darfor vara viktiga forebyggande atgarder
mot axfusarios.



Riskbeddmning for bekampningsbehov i spannmal 2012

For att bekdmpa axfusarios och minska risken for DON

Arbetsgang i fem steg, bedémning av punkterna 1 och 2 &r viktigast!

Riskfaktor: + + + + + helt avgdérande + + + + starkt avgérande + + mindre avgodrande

1. Beddm véderlekssituationen under blomningen, till viss del &ven under axgangen.

2. Beddém méangden skorderester pa markytan, mycket eller lite skorderester fran forfrukten.

3. Vélj forfruktsalternativ, tre grupper av forfrukter att vélja mellan.
4. Bestdm mottagligheten for axfusarios hos den odlade grodan/sorten, se forklaring nedan!  + +
5. Avlas risken for angrepp i det enskilda faltet i kolumnen langst till héger!

1. Vaderlek under
blomningen +++++

Regnig
vaderlek

Framst under blomning-
en, menaven under
axgangen

Torr
vaderlek

Under blomningen.

2. Skorderester pa
markytan ++++

Mycket skorderester pa
markytan t ex efter
minimerad jordbear-
betning.

Lite skorderester pa
markytan t ex da
skorderester blivit val
nedpléjda.

Mycket skorderester pa
markytan t ex efter
minimerad jordbear-
betning.

Lite skorderester pa
markytan t ex da
skorderester blivit val
nedplojda.

3. Forfrukt ++++

Majs

Vete, havre, ragvete,
potatis, sockerbetor,
grasvall

Ovriga forfrukter

Majs

Vete, havre, ragvete,
potatis, sockerbetor,
grasvall

Ovriga forfrukter

Majs

Vete, havre, ragvete,
potatis, sockerbetor,
grasvall

Ovriga forfrukter

Majs

Vete, havre, ragvete,
potatis, sockerbetor,
grasvall

Ovriga forfrukter

++ + + +

++ + +

++ + +

4. Mottaglighet
axfusarios ++

5. Risk fér angrepp
av axfusarios
Mindre mottaglig

Mer mottaglig Stor
Mindre mottaglig Mattlig
Mer mottaglig Mattlig
Mindre mottaglig Liten
Mer mottaglig Stor
Mindre mottaglig Mattlig
Mer mottaglig Mattlig
Mindre mottaglig Liten
Mer mottaglig Liten
Mindre mottaglig Liten
Mer mottaglig Stor
Mindre mottaglig Stor
Mer mottaglig Mattlig
Mindre mottaglig Liten
Mer mottaglig Liten

Mindre mottaglig

Mer mottaglig Liten
Mindre mottaglig
Mer mottaglig

Mindre mottaglig

Mer mottaglig

Mindre mottaglig

For riskbedémning av vaderlekssituationen, se &ven vaxtskyddsbreven fran Véaxtskyddscentralen (www.jordbruksverket.se/vsc).

Forklaring mottaglighet for axfusarios

Mer mottagliga
Grodor

Havre

Hostvete
Ragvete

Varvete

Alla sorter av grodorna
ovan anses som mer
mottagliga, forutom
namngivna vetesorter till
hoger!

Mindre mottagliga
Grodor

Hdostkorn

Rag

Varkorn

Sorter
Hostvete:
Akteur
Ellvis

Dacke
Triso
Kosack Quarna
Kranich

Olivin

Skalmeje

Varvete:

Rad vid eventuell kemisk bekdampning av axfusarios

Kemisk bekdmpning kan aldrig ersétta en genomténkt odlingsstrategi for att
minimera riskerna av axfusarios! | basta fall &r effekten ca 50 % efter en
behandling med verksam produkt, vid rétt tidpunkt och réatt dos!

Verksam produkt: Proline 0,6 I/ha eller TopsinWG 1,1 kg/ha

Ratt tidpunkt:
Anvéandning:

Proline har nagot battre effekt &n Topsin WG.
Behandlingen maste ske i DC 63-65, full blom.

Las produktinformationen pa etiketten!

Proline — sarskild dispens for havre!

OBS! TopsinWG &r endast registrerad i hostvete, rag
och hostkorn.

Nar rekommenderas kemisk bekdmpning av axfusarios?

Risk enligt ovan

_ Bor bekédmpas, men effekten &r antagligen otillracklig.

Stor
Mattlig
Liten

Bor bekédmpas.
Bor sallan bekampas.

Bor aldrig bekampas.

_ Bor aldrig bekéampas.


http://www.jordbruksverket.se/vsc)

Mojliga atgarder att vidta i produktionskedjan
— fran gard till slutkund
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Exempel pd axfusarios i varvete, korn, rdgvete och havre

Foto: Michaela Baumgardt

For mer information finns samtliga EU-férordningar och Rekommendationer som ar aktuella och relevanta i
forteckningen nedan.

RELEVANTA EU-FORORDNINGAR och REKOMMENDATIONER

» Kommissionens forordning
(EG) nr 1126/2007 om fusariumtoxiner i majs och majsprodukter

» Kommissionens forordning

(EG) nr 1881/2006 om faststallande av gransvarden for vissa frammande
amnen i livsmedel

» Kommissionens rekommendation
(2006/576/EG) om riktvarden fér mykotoxiner i produkter avsedda for foder

« Europaparlamentets och radets férordning
(EG) nr 852/2004 om livsmedelshygien

« Europaparlamentets och radets férordning
(EG) nr 183/2005 om faststallande av krav for foderhygien

» Europaparlamentets och radets forordning
(EG) nr178/2002 om allménna principer och krav for livsmedelslagstiftning

« Kommissionens rekommendation
(EG) nr583/2006 om férebyggande och begransning av fusariumtoxiner i
spannmal och spannmalsprodukter




Denna folder formedlas till odlare genom brevutskick, utdelning pa massor och pé odlartraffar. Den kan aven
laddas ner fran Livsmedelsverkets och Jordbruksverkets hemsidor samt fran de i arbetsgruppen ingaende
organisationers och foretags hemsidor.

| ARBETSGRUPPEN INGAR:

Gunilla Berg Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen
Thomas Boérjesson  Lantmannen Lantbruk

Goran Gustafsson  Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen
Ingrid Happstadius  Lantmannen Lantbruk

Erik Hartman Foreningen Foder & Spannmal
Cecilia Lerenius Jordbruksverket, Vaxtskyddscentralen

Margaretha Minsér Lantmannen Lantbruk
Eva Nerbrink Lantmannen Lantbruk
CG Pettersson Lantmannen Lantbruk

Hans Pettersson SLU

Jan Rundqgvist Foreningen Foder & Spannmal

Nils Yngveson HIR Malméhus AB, Hushallningsséllskapet
Johan Klingspor Scandinavian Seed AB

Webbadresser:

www.slv.se
www.jordbruksverket.se
www.lantmannenlantbruk.se
www.foderochspannmal.se
www.slu.se
www.hirmalmohus.se
www.scandinavianseed.se
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